A Comporta Cilindrica® é uma
das solucoes originais para o
problema de regulacéo do
nivel jusante. E utilizada para
equipar tubulagées curtas,
alimentadas sob pequena
perda de carga e restituir a
sua vazdo dentro de um
reservatério onde o nivel deve
ser mantido constante.

A particularidade do
equipamento reside no seu
sistema de obturacgéo,
constituido por um tubo
vertical (camisa), cobrindo o
orificio da tubulacao de
aducédo; a dgua sobe dentro
do tubo e se estabelece no
nivel d’dgua montante, ou um
pouco mais baixo, devido as
perdas de carga da tubulacao.
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O cilindro da comporta sobe
ou desce, conforme exigido,
por intermédio de um
flutuador e um braco de
articulacao de forma que a
vazéo de alimentacao do
reservatério inferior é
ajustada com a vazéo
consumida.

Devido a auséncia de empuxo
vertical sobre a camisa, o
nivel montante néo exerce
nenhuma influéncia sobre o
seu equilibrio.

Construgao

Uma soleira circular,
aparafusada sobre o flange
de um cotovelo convergente,
representa a extremidade da
tubulacao. O seu perfil e
dimensoes sdo estudados de
forma a assegurar a menor
perda de carga possivel da
comporta. Em funcéo das
dimensées da comporta, o
assento da camisa sobre a
soleira pode ser de metal ou
borracha.

A - Contrapeso de compensacdo
B - Camisa

C - Diafragma

D - Defletor

E - Flutuador

F - Cémara do flutuador

G - Soleira

H - Flange

J - Perda de carga

K - Perda de carga na tubulacéo
M - Nivel montante méximo

N - Nivel montante minimo

R - Nivel jusante controlado

Comporta Cilindrica® é marca registrada
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Regulacéo do nivel
jusante

Um defletor cénico rebate o
jato d’dgua sobre a soleira
evitado qualquer separacao
do fluxo e ao mesmo tempo
limita movimentos laterais da
camisa.

Um braco articulado sobre
mancais suporta, nas suas
extremidades opostas, a
camisa e o flutuador.

A camisa cilindrica,
hidraulicamente centrada
sobre o jato d’dgua
representa o obturador. No
seu interior geralmente existe
um orificio sevindo como
amortecedor.

Um flutuador, por intermédio
do braco, sincroniza os
movimentos da camisa com o
nivel d’dgua jusante.

A fim de ser protegido de
possiveis perturbagoes o
flutuador é colocado dentro
de uma cémara.



Funcionamento

O funcionamento da comporta
é de fécil compreenséo: com o
consumo d’dgua do lado
jusante o nivel d’dgua baixa-
se, ou sejq, o flutuador é
solicitado também para baixo.
Por intermédio do braco
articulavel, a camisa sobe
para dar entrada a vazao
solicitada. De modo inverso,
caso o consumo diminua ou
se elimine, o flutuador sobe
abaixando a camisa,
eventualmente até o contato
com a soleira para efetuar
uma obturagéo completa.

Qualidade de regulagdo

Preciséo — Contrapeso de
compensacgdo

A Comporta Cilindrica®, como
descrita acima, terd um
"decremento" (variagéo do
nivel jusante quando a
comporta passa da posigdo
fechada para posicao
totalmente aberta), igual ao
curso do flutuador, visto que:
(a) o equilibrio da comporta é

independente da pressdo
montante, (b) o centro de
gravidade do braco de
articulagdo coincide com o
eixo de rotagéo de maneira
que seu peso ndo influencia o
equilibrio do conjunto. Em
consequéncia o peso aparente
do flutuador e o grau de
imersdo sdo constantes.

Para comportas normalizadas
com didmetro do orificio da
soleira igual ou menor a
0,5m, o curso da camisa e do
flutuador é igual a 0,2 &
(onde U= diGmetro do orificio
da soleira). Para comportas de
maior tamanho o curso e o
decremento séo reduzidos
para 0,1 &.

O decremento natural da
comporta pode ser reduzido
com a colocagéo, no brago de
articulacao, de um contrapeso
de compensagdo que tem
como funcao desequilibrar o
conjunto elevando o seu
centro de gravidade. Deste
modo a imerséo do flutuador
ndo é mais fixa, visto que o
momento devido ao peso do

A - Camisa

B - Suspensdo do tipo cardan
ou forquilha

C - Batente com parafuso de
regulagem

D - Braco de articulagéo

E - Flutuador

F - Cémara do flutuador

G - Diafragma da camisa

H - Defletor fixo

I - Soleira

J - Convergente

K - Console da cémara

L - Médulo de Méscaras®
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braco varia em funcao do
dngulo de rotacéo.

Se esta variagdo do grau de
imersao ficasse igual e oposta
ao deslocamento vertical do
flutuador, independente da
abertura da comporta, esta
manteria o nivel jusante
absolutamente constante.

Esta condicao é perfeitamente
realizdvel mas na prdatica é
mais indicado o emprego de
um contrapeso de
compensacdo fixado
rigidamente no braco. Neste
caso a variagdéo do grau de
imerséo segue uma lei
ligeiramente diferente. O
decremento néo é nulo, mas
tem um valor minimo que
pode ser definido para cada
caso de aplicagéo de acordo
com a equagdo:

A=2xbxsin’ @,

Onde:
A = o valor do decremento
b = o braco de alavanca
até o ponto de fixagéo
da béia
X, = o dngulo maximo do

braco de articulacao
com a horizontal.

Para Comportas Cilindrica®
normalizadas, o decremento é
aproximadamente igual &
b/500.

O aumento da massa do
contrapeso e da altura da sua
fixagdo, permite diminuir o
decremento sacrificando a sua
estabilidade de operacéo.
Caso diminua a massa do
contrapeso e a altura da sua
fixac@o teremos o efeito
contrdrio, isto é, maior
estabilidade, mas em
contrapartida maior
decremento.



Estabilidade

Para assegurar um
amortecimento
suficientemente rdpido das
oscilagées das Comportas
Cilindrica®, quando houver
uma mudanca do regime,
estas séo equipadas com
sistema de amortecedor. O
mesmo é constituido de um
diafragma, instalado de forma
rigida dentro da camisa, cujo
pequeno orificio é responsavel
pelo efeito de operagdo
hidrdulica do amortecedor.

O diafragma néo influi na
operacdo da comporta
durante o regime
permanente. Em
contrapartida, durante uma
operacdo, ele limita a vazédo
d’dgua a ser evacuada
durante a abertura da
comporta, ou a entrada
d’dgua durante o seu
fechamento devido a sua
tendéncia de agéo oposta ao
deslocamento vertical da
camisa. De outro lado o
préprio flutuador,
deslocando-se dentro de um
tanque fixo com pequena

Montonte
[0

R 5

Mantante
min.

Mantagem
sobre concrelo

da camisa (1,257) seguido
pelo diGmetro do orificio da
soleira (J) em mm.

As Comportas Cilindrica® séo
padronizadas em nove
dimensoées. Sob encomenda
sdo executadas comportas de
maior dimensdo ou para
casos particulares de
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brago de articulacéo tipo
forquilha ou cardan (camisa
comprida). Estas alternativas
de fixacdo combinadas com a
necessidade ou ndo de um
contrapeso de compensagéo,
definem 4 tipos de comportas
normalizadas (A, B, Ce D) :

- Comportas com camisa

folga radial, constitui um aplicacao. suspensa na extremidade
amortecedor hidrdulico superior:
eficiente. Em funcéo da altura da . Tipo A : sem contrapeso;
camisa e das possibilidades . Tipo B : com contrapeso.
Caracteristicas e dimensées de fixagéo, esta pode ser - Comportas com suspensdo
suspensa pela extremidade cardan:
A Comporta Cilindrica® é superior (camisa curta), ou . Tipo C : sem contrapeso;
caracterizada pelo diédmetro fixada no meio através de um . Tipo D : com contrapeso.
Dimensées em mm
Designacdo %) A B C D E F G | K L M Jin Jnax |
2 100/80 80 200 | 120 | 350 | 100 | 150 80 8 360 | 108 18
2 125/100 | 100 | 200 | 150 | 350 | 125 | 150 | 100 10 380 | 110 ? 20 |, 5 o
2 160/125 | 125 | 200 | 200 | 350 | 160 | 150 | 125 | 13 | 430 | 113 | ~ | 23 | g 52| 22
& 200/160 | 160 | 200 | 240 | 400 | 200 | 200 | 160 16 480 | 116 I 25 g OE q?.,, E g
& 250/200 | 200 | 200 | 300 | 400 | 250 | 200 | 200 20 530 | 120 | , | 28 |B28 ol 8 3
@ 315/250 | 250 | 250 | 380 | 490 | 315 | 240 | 250 | 25 640 | 125 8 30 g % .g, i g
& 400/315 | 315 | 315 | 480 | 605 | 400 | 290 | 315 32 850 | 132 | = | 35 g2 g —g 5
& 500/400 | 400 | 400 | 600 | 750 | 500 | 350 | 400 | 40 1000 | 140 ﬂ, 40 v >
& 630/500 | 500 | 500 | 750 | 930 | 630 | 430 | 500 50 1120 | 150 45

A disposicéo representada na figura acima é com suspensédo da camisa pela extremidade superior. Em caso de suspenséo
tipo cardan (no meio da camisa), a cota néo deve ser tomada em consideragéo.
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Escolha da dimenséo

O didmetro do orificio da
soleira depende unicamente
da vazéo maxima (Q,,.,) que
deve passar sob a carga
montante minima (J,,;,) e é
definido pela equacéo:

Qmax = VZXgXJmin

com Qem m?/s, g eJemm.

2
0,871'><¢
4

A carga méxima montante
define o comprimento da
camisa.

Uma vez definido o diémetro
do orificio da soleira ¢ e o

comprimento da camisa (L),
deve ser definido o tipo

construtivo A,B,CouDeo
modo de fixacdo da soleira.

No caso das Comportas
Cilindrica®,é indispensavel
uma consulta prévia
descriminando as condicoes
de operacéo do projeto.

Implantacao

A forma e as dimensées do
reservatério onde a comporta
serd instalda devem ser
devidamente estudadas para

Formas de concreto

Morbante
g ==

Montonte
N,

B i

Moniogem
sobre concreio

Digrn. K=—4F

assegurar uma boa dissipagéo
de energiq, evitar um
escoamento turbulento e para
néo prejudicar o coeficiente
de vazdo.

De modo geral o volume
minimo do reservatério deve
ser igual a:

V = 7 . Qmux‘ 'Imux

Com: Vem m? Q. em m%/s,
Jax €M cm.

Dimensées em mm - Esforcos em Kgf

’ .
3 r. . —

o
/n fuoros | sotre flongs

A profundidade d’dgua
abaixo do nivel regulado deve

ser no minimo iguala 20 e
ndo menos que 50cm.

Para as comportas grandes de
315/250 e acima, o eixo da
comporta deve ter uma
distdncia, em relagéo a
parede do reservatério, no
minimo igual a C + A (ver
tabela da pagina anterior)

Désignation a b c d f g k n o P q s u T C
@100/80 | 109 | 98 | 170 | 160 | 100 | 50 | 12 4 | 100|130 | 160 | 120 | O 100 | 100
@ 125/100 | 115 | 120 | 180 | 180 | 100 | 50 | 12 4 | 100|130 | 160 | 120 | O 100 | 100
@160/125 | 121 | 148 | 190 | 210 | 120 | 50 | 12 8 100 | 130 [ 160 | 120 | O 100 | 100
2 200/160 | 128 | 185 | 200 | 270 | 120 | 75 14 8 120 | 170 | 330 | 120 | 70 | 100 | 150
& 250/200 | 136 | 228 | 212 | 295 | 130 | 75 14 8 120 | 170 | 330 | 120 | 110 | 150 | 200
@ 315/250 | 145 | 280 | 224 | 350 | 130 | 80 | 16 6 120 | 220 | 480 | 120 | 130 | 200 | 300
@ 400/315 | 155 | 350 | 236 | 460 | 140 | 80 | 16 8 120 | 270 | 480 | 150 | 160 | 300 | 400
@ 500/400 | 165 | 440 | 250 | 515 | 140 | 80 | 16 8 | 200 | 600 | 580 | 200 | 180 | 400 | 600
@ 630/500 | 175 | 545 | 265 | 620 | 150 | 80 | 18 10 | 200 | 710 | 690 | 200 | 300 | 700 | 800

Os esforcos T e C séo calculados para uma camisa com L = 2m.
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